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RESUMEN

El presente estudio analiza la extension y distribucion geografica de los incendios
forestales en el departamento de Cochabamba durante el periodo 2020-2023, con el
objetivo de comprender su recurrencia y magnitud espacial. Para ello, se emplearon datos
provenientes de sensores remotos como FIRMS y SATRIFO, procesados en Sistemas de
Informacién Geografica (SIG). Se identificaron focos de calor y cicatrices de quema,
permitiendo cuantificar las areas afectadas y generar una base de datos para futuras
consultas y estudios de prevencion. Los resultados indican que el afio con mayor
superficie quemada fue 2020, alcanzando aproximadamente 143,205.6 hectareas, seguido
por 2022 con 107,086.3 hectareas. En contraste, en 2021 se registrd la menor superficie
afectada, con 49,178.3 hectareas. Para 2023, la tendencia mostro una reduccion
nuevamente, con 73,792.1 hectareas quemadas. A nivel municipal, Villa Tunari fue el
municipio mas afectado, con 273 eventos registrados, seguido de Cocapata con 142. En
cambio, municipios como Aiquile y Pasorapa presentaron una incidencia minima. El
analisis destaca la importancia de los SIG y la teledeteccion como herramientas
fundamentales para la evaluacion y monitoreo de incendios forestales. La informacion
obtenida permitio la elaboracion de mapas teméaticos que facilitaran la toma de decisiones
en la gestion y prevencion de incendios. Se concluye que la integracion de tecnologias
avanzadas y el desarrollo de estrategias efectivas son esenciales para mitigar el impacto

de los incendios forestales en la region.
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SUMMARY

The present study analyzes the extension and geographical distribution of forest fires in
the department of Cochabamba during the period 2020-2023, with the aim of
understanding their recurrence and spatial magnitude. To do this, data from remote
sensors such as FIRMS and SATRIFO were used, processed in Geographic Information
Systems (GIS). Heat sources and burn scars were identified, allowing the affected areas
to be quantified and a database to be generated for future consultations and prevention
studies. The results indicate that the year with the largest burned area was 2020, reaching
approximately 143,205.6 hectares, followed by 2022 with 107,086.3 hectares. In contrast,
in 2021 the smallest affected area was recorded, with 49,178.3 hectares. By 2023, the
trend showed a reduction again, with 73,792.1 hectares burned. At the municipal level,
Villa Tunari was the most affected municipality, with 273 registered events, followed by
Cocapata with 142. On the other hand, municipalities such as Aiquile and Pasorapa
presented a minimal incidence. The analysis highlights the importance of GIS and remote
sensing as fundamental tools for the assessment and monitoring of forest fires. The
information obtained allowed the preparation of thematic maps that will facilitate
decision-making in fire management and prevention. It is concluded that the integration
of advanced technologies and the development of effective strategies are essential to

mitigate the impact of forest fires in the region.

Keywords: Forest fires, GIS, Cochabamba, remote sensing.



1. INTRODUCCION

Durante la ultima década, se ha observado un aumento preocupante en el uso
excesivo del fuego en diversas regiones del mundo, especialmente en aquellas donde los
sistemas de uso y cambio de uso de la tierra presentan un alto riesgo de incendios de gran
magnitud algunos de los efectos de los incendios traspasan las fronteras por ejemplo: el
humo, la contaminacién del agua, sus efectos sobre la salud y la seguridad humana, la
pérdida de biodiversidad y la degradacion del sitio a nivel del paisaje, esto lleva a la

desertificacion y la erosion del suelo (Earth Institute Columbia University, 2017).

La evaluacion espacial de los incendios forestales en el departamento de
Cochabamba es un tema de gran relevancia debido a la frecuencia y magnitud de estos.
Los incendios forestales representan una amenaza para la biodiversidad, los ecosistemas
y las comunidades locales, generando impactos ambientales, econdmicos y sociales
significativos. En este sentido, se abordara en detalle la importancia de determinar la
magnitud de las quemas por incendios forestales en Cochabamba, destacando la
necesidad de acciones coordinadas y basadas en datos precisos para proteger los recursos

naturales y la poblacion afectada.

En el contexto normativo y regulador de derechos forestales, asi como las
autorizaciones de quemas recae en la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Bosques y Tierra (ABT), como competencia exclusiva el de sancionar
administrativamente, mediante el Proceso Administrativo Sancionador (PAS), a

infractores por quema ilegal establecido en la Resolucion N° 042/2016.

El problema identificado radica basicamente en la falta de informacion
actualizada de los hechos de quema ilegal en el departamento de Cochabamba, hecho que
deja un vacio de informacidén en gestiones anteriores sobre cicatrices de quema. Esto
dificulta hacer comparaciones y andlisis de la reduccién o incremento de la magnitud
espacial, asi como de la frecuencia/recurrencia para determinar la situacion actual de la
identificacion del infractor. En este sentido, la importancia de contar con informacion
sobre superficies y cicatrices de quema radica en su funcion como herramienta de
monitoreo. Esto permite identificar geograficamente las zonas afectadas por incendios y,
a su vez, vincularlas con las coberturas de derechos propietarios, facilitando la

identificacion de posibles infractores.



El alcance de este estudio permitira conocer geograficamente la recurrencia de los
incendios forestales a nivel departamental, provincial y municipal y simultineamente
identificar al infractor mediante un analisis vectorial de focos de calor con iméagenes raster

de cicatriz de quema

1.1. Justificacion

Los incendios forestales en el departamento de Cochabamba han aumentado en
frecuencia e intensidad en los ultimos afios, generando impactos ambientales, economicos
y sociales. Sin embargo, la falta de informacion precisa sobre su distribucién y magnitud
dificulta la planificacion de estrategias efectivas para su prevencion y control,
permitiendo analizar la extension de las areas quemadas mediante herramientas de
teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica (SIG), identificando los municipios
mas afectados y generando una base de datos que facilite la toma de decisiones en la
gestion del riesgo y aportando insumos clave para fortalecer las politicas ambientales y
las acciones de monitoreo de instituciones como la Autoridad de Fiscalizacion y Control

Social de Bosques y Tierra (ABT).

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Analizar la extension y distribucion geografica de las areas afectadas por

incendios forestales en el periodo 2020-2023.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Determinar la frecuencia de quemas por municipio en el departamento de
Cochabamba mediante un analisis multitemporal de cicatrices de quema 2020-

2023.

e Cuantificar la magnitud espacial de los incendios forestales en Cochabamba

en el periodo 2020-2023.

e Generar una base de datos que permita realizar comparaciones de reduccion o

incremento de los incendios forestales en el departamento de Cochabamba.
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