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Resumen

Determinar un indice de riesgo y probabilidad de ocurrencia de incendios forestales.
Se ha utilizado los sistemas de informacion geogréafica (SIG) una herramienta que nos
permite implementar una serie de andlisis de indole territorial, ambiental, proporcionando
a los pobladores de una determinada region, zona, area protegida un sistema de alerta
temprana sobre incendios forestales, a traves de un indice de probabilidad de ocurrencia,
facilitando a las autoridades locales una herramienta para la toma de decisiones al
momento de planificar las estrategias de combate de los incendios forestales. La
caracteristica del indice permite zonificar en este caso del Parque Nacional Tunari (PNT),
el estado de la vegetacion, tomando en cuenta sus caracteristicas propias como la
topografia, morfologia, climatologia y presencia antropica, diferenciando cada sector en
porcentaje de Extremo, Moderada, Alta y Baja.A través de un mapa de riesgos actualizado
se podra contar con el indice diario para el PNT planificando de esta manera las zonas
que requerirdn mayor atencion para un monitoreo de las actividades cotidianas de los

pobladores del lugar tratando de disminuir eventos que conlleven actividades con fuego.
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Abstract

Determine a Risk Index and Probability of occurrence of forest fires. Geographic
information systems (GIS) is a tool that allows us to implement a series of analyzes of a
territorial, environmental nature, providing the inhabitants of a certain region, area,
protected area with an early warning system on forest fires, through a probability of
occurrence index, providing local authorities with a decision-making tool when planning
strategies to combat forest fires.The characteristic of the Index allows zoning in this case
of the Tunari National Park (PNT), the state of the vegetation, taking into account its own
characteristics such as topography, morphology, climatology and anthropic presence,
differentiating each sector in percentage of Extreme, Moderate, High and low.Through
an updated risk map, it will be possible to have the daily index for the PNT, planning in
this way the areas that will require more attention for monitoring the daily activities of

the inhabitants of the place, trying to reduce events that involve activities with fire.
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INTRODUCCION

Los incendios forestales son catdstrofes que ocasionan grandes pérdidas de
biodiversidad tanto vegetal como animal, con emisiones de didxido de carbono a la

atmosfera, infringiendo dafos al suelo, aire y agua.

Con el presente trabajo se pretende aportar con una herramienta que ayude en la
lucha de la prevencion de los incendios forestales en las areas protegidas de los
municipios y gobernaciones, tomando en cuenta que los parques no cuentan con personal

suficiente para el cuidado y el control de sus areas de influencia.

La necesidad de poder actuar anticipandonos a un incendio es posible
actualmente, se cuenta con los sistemas de informacion geografica (SIG), nos
proporcionan una herramienta factible para determinar un indice de riesgo de ocurrencia

de incendios a través de imagenes satelitales.

El concepto del triangulo del fuego se centra en la influencia sobre la
disponibilidad del combustible para iniciar incendios, mientras que el NDVI, que
representa el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada, ofrece una manera de
evaluar esta disponibilidad de material combustible. Esto se logra al considerar otras
variables como la temperatura de la superficie, la humedad del material, asi como las

condiciones ambientales y la topografia del &rea donde se localiza dicho material.

Se puede estimar un indice aproximada del lugar donde se encuentre con un alto

0 bajo riesgo de producirse un incendio.

Una ventaja importante es contar con el lugar aproximado donde puede ocurrir un
incendio, esto podra facilitar el trabajo de prevencion, permitiendo a las autoridades
darles mayor importancia a estas zonas, tanto en el transitar de la gente del lugar e
informar sobre el estado de la zona prohibiendo cualquier inicio de incendio por concepto

de habilitar tierras para el cultivo agricola u otro tipo de actividades propias de cada lugar.

Para el buen funcionamiento de prevencion de incendios es necesario establecer
acuerdos interinstitucionales con cada municipio dentro el Parque Nacional Tunari
(PNT), quienes deberan coordinar con las autoridades zonales para divulgar el estado de

riesgo de cada zona e informar a la poblacién.

Los incendios forestales y la deforestacion en Bolivia son las principales causas



de pérdida de bosque. Segun La Fundacion Amigos de la Naturaleza (FAN), 5.3 millones
de hectéareas fueron quemadas en Bolivia en el periodo de enero al 25 de septiembre del
2021 (FAN, 2021).

Los incendios forestales tienen un papel global importante en los sistemas
ecoldgicos y climéticos, siendo responsable de gran parte de las emisiones de gases de
efecto invernadero a la atmosfera (Van der Werf et al., 2008; citado por Montellano,
2012), ademas de ser causantes de la degradacion del bosque tropical, con impactos
maultiples en la estructura del bosque, biodiversidad y el ciclo de nutrientes presentes en

el suelo (Cochrane 2009; citado por Montellano, 2012).

Los incendios en Bolivia, especialmente en los bosques tropicales constituyen un
proceso ecolégico importante, que tiene su influencia de forma negativa en el ciclo natural
de la sucesion vegetal y de los ecosistemas en cuanto a su estructura y funcion (Cochrane
et al., 2010; citado por Montellano, 2012).

La estimacion de la probabilidad de ocurrencia o riesgo de incendios forestales,
como componente de un sistema de evaluacion del grado de peligro, constituye un aspecto

de gran importancia en el manejo del fuego (Van Wagner, 2010; citado por Julio, 1990).

Actividades como la prevencion y el combate, deben apoyarse en un indicador de
tal naturaleza, porque permita orientar la aplicacion de medidas tendientes a evitar la
iniciacion de focos de fuego, ademas, para disponer oportunamente de los recursos
necesarios para el control de esos mismos focos ante la eventualidad que definitivamente

se produzcan (Brown y Davis, 2009; citado por Julio, 1990).

Por otra parte, un indice de vegetacion puede ser definido como un parametro
calculado a partir de los valores de la reflectancia a distintas longitudes de onda, y es
particularmente sensible a la cubierta vegetal (Gilabert et al., 2009; citado por Mufioz,
2013).

Segun (Claros, 2022), En los altimos afios, Bolivia ha perdido aproximadamente

diez millones de hectareas por los incendios forestales.

Hubo un incremento de incendios en territorios indigenas, areas protegidas y areas

de produccion forestal permanente, es decir, en los bosques.

Fue una situacion recurrente por dos factores: el primero tiene que ver con el

cambio climatico, porque las condiciones ambientales fueron cambiando; y el segundo



con una politica muy vinculada a la ampliacion de la frontera agricola.

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo General

e Identificar el proceso metodoldgico para la obtencién de un indice que
determine el nivel de riesgo y por consiguiente la probabilidad de ocurrencia de incendios
forestales en el Parque Nacional Tunari.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Generar un procedimiento técnico a través de una plataforma SIG (Sistemas de
Informacion Geogréfica), para la determinacion de un indice de ocurrencia de incendios
en el PNT.

e Generar un protocolo para el monitoreo del estado de la dinamica vegetal,

dentro del Parque Nacional Tunari (PNT).

e Crear una base de datos con los resultados del IPR.
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