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RESUMEN

El Viceministerio de Medio Ambiente y Aguas (VMAA) permite la proteccion de nacientes de agua
para el aprovechamiento del agua y mejorar las condiciones del municipio de Aiquile, es asi que la
falta de agua es una preocupacion critica tanto para el consumo humano como para la agricultura. Ante
este escenario, es necesario establecer una nueva base de datos que permita generar mapas
multitemporales para monitorear las variaciones en la zona durante los Ultimos cuatro afios y evaluar

fos cambios en la cuenca.

El caso de estudio, la microcuenca MIC-Cumbre, ubicada en la parte alta de la cuenca Novillero, es un
area critica que requiere atencion especial. Esta microcuenca presenta desafios especificos debido a la
degradacion ambiental y la escasez de agua. La generacion de nueva cartografia y la actualizacion de
los datos obtenidos en campo son esenciales para intervenir adecuadamente y establecer una “cuenca
de zonas prioritarias”. Este enfoque permitira un mejor control de la cuenca, facilitando la relacion
entre las comunidades y mejorando la produccion a través de organismos de cuenca. Sin embargo, la
coordinacidn entre las diferentes partes interesadas puede ser desafiante, vy la ejecucion de acuerdos

requiere un seguimiento riguroso.

Por tanto, el estudio subraya la necesidad de un enfoque integral y colaborativo para el manejo de la
MIC-Cumbre. La generacion de una base de datos geograficos y la creacion de cartografia
multitemporales y la identificacion de 4reas prioritarias son pasos esenciales para desarrollar
estrategias de manejo sostenible. Asi mismo la participacion comunitaria, la evaluacion de impactos
ambientales” y la gobernanza efectiva son componentes clave para lograr una gestion exitosa y
resiliente de la cuenca. Esta investigacion no solo proporciona un marco para el manejo sostenible de la

)
Cuenca Novillero, sino que también puede servir como modelo para otras cuencas en Bolivia y

América Latina, promoviendo un desarrollo rural sostenible y resiliente al cambio climatico.
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TITULO DE LA TESIS:
.’; :
REHABILITACION DE LA MICROCUENCA MIC-CUMBRE ATRAVES DEL

COMPONENTE DE AREAS DEGRADAS EN LA CUENCA NOVILLERO- AIQUILE.
INTRODUCCION

El municipio de Aiquile, situado en la region de Cochabamba, Bolivia, alberga diversas cuencas
hidrograficas que desempefian un papel crucial en el sustento ecoldgico y socioeconémico de la regién.
En particular, la Cuenca del Novillero, desarrollada bajo el proyecto de la Universidad Mayor de San
Simén (UMSS), ha identificado la necesidad urgente de realizar un estudio detallado de la microcuenca

MIC- Cumbre, ubicada en la parte alta de la MIC-Cumbre.

En la region alta de la microcuenca, se observan suelos erosionados como indicadores de deterioro
ambiental. La erosion del suelo, ocasionada por practicas agricolas inapropiadas o cambios en el uso
del suelo, afecta la infiltracion del agua y la recarga de acuiferos, teniendo un impacto directo en la

disponibilidad de agua (Belmonte Ingenieros S.R.L., 2018)

Por otro lado, la existencia de vertientes de agua en esta area es esencial para el abastecimiento hidrico
de la region, siendo imperativo proteger y conservar estas fuentes naturales para asegurar un suministro

continuo de agua (Matus, O., Faustino, J.; Jiménez, F., 2009)

En relaciéon a las zonas degradadas, la deforestacion, la contaminacion del agua y la pérdida de
biodiversidad son problematicas asociadas con el deterioro ambiental en la microcuenca. Estos
procesos tienen un impacto negativo en la disponibilidad de agua, la calidad del suelo y la salud de los

ecosistemas locales (Navarro, G.; Maldonado, M., 2002). ,

Para abordar estos desafios, es necesario implementar medidas de conservacion y restauracion, como
practicas sostenibles de manejo del suelo y reforestacion, involucrando activamente a las comunidades

locales en estas iniciativas (Rivas-Martinez, 2009).

El monitoreo y la evaluacion continua de las intervenciones son cruciales para ajustar las estrategias
segun sea necesario. El uso de tecnologias de informacién geografica (SIG) y teledeteccién puede
proporcionar datos precisos y actualizados sobre la cobertura vegetal, el uso del suelo y la

disponibilidad de agua, facilitando una gestién adaptativa y basada en evidencias.



La implementacion de estrategias de conservacion del suelo y el agua, la reforestacion, la participacion
comunitaria y ¢l fomento de practicas agroecoldgicas son esenciales para promover un desarrollo

sostenible y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la microcuenca MIC-Cumbre.
1.1 Planteamiento del problema

El cambio climatico ha generado que el patrén climatologico pueda adelantarse o retrasarse, haciendo
que los periodos de lluvia y la temperatura cambien bruscamente, como consecuencia se puede
observar pérdidas en la produccion agricola, por la falta o escasez del agua por estos fendmenos, como
consecuencia podemos mencionar migracion, inseguridad alimentaria, perdidas economicas, etc. Es en
ese sentido que varios municipios de nuestro departamento esta sufriendo por la falta de este liquido
elemento, haciendo que el Municipio de Aiquile sea uno de estos afectados y necesite agua para el
consumo humano y la agricultura, debido a la falta de agua que esta generando alerta en la poblacion
actualmente, por el aumento de la temperatura y la falta de lluvias, hace que sea necesaria establecer
una nueva base de datos que permita generar mapas tematicos, para observar como la caracterizacion y
ponderacion del riesgo, para la identificacion de zonas prioritarias dentro del area de estudio para

nuestro se tomd la comunidad Cumbre dentro de la parte alta de la microcuenca.

Por ende el municipio de Aiquile, requiere atencion en el manejo de microcuencas para la generacion
de nueva cartografia y actualizacion de datos de campo y generar la intervencion necesaria para la
proteccion de la MIC-Cumbre y establecer mayor control sobre la misma, permitiendo una relacion
entre comunidades y asi mismo mejorar la produccion de la zona a través de los organismos de
microcuencas, debido a que estos puede generar dificultades para lograr la coordinacion entre ellos y
asi mismo generar acuerdos establecidos entre partes interesadas, asi mismo se observara a través de
los mapas esta informacion y nos brindara fortalecimientos dentro de los componentes de la
microcuenca, haciendo que esa sea dindmica y asi misma permita la evaluaciéon de los impactos
ambientales como son las medidas de mitigacion, reduccion y eliminacién ya que estos estos impactos

representa un reto constante para cada uno de estos procesos (Chavez, 2020).

Es importante establecer canales de comunicacion entre todos los actores para construir una visién
compartida de la microcuenca y fomentar una cultura de interaccién y cooperacion. Esto puede ser
logrado a través de foros de discusion, reuniones de intercambio de conocimientos, talleres de
capacitacion, entre otros. Una vez establecido este dialogo, los actores pueden trabajar conjuntamente
para establecer planes de accion para el uso, manejo y conservacion del agua y el ambiente de manera

eficiente y sostenible (Palomeque de la Cruz, 2021).
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1.2 Justificacion

El agua es un recurso esencial y limitado, que actia como un indicador de calidad dentro del
ecosistema, indispensable para la vida. Su cuidado es imperativo, especialmente considerando los
problemas de degradacion y erosion de suelos que afectan directamente el manejo de cuencas
hidrograficas. Estas condiciones climatologicas y ambientales requieren intervenciones apropiadas qué

aseguren un manejo sostenible de las microcuencas.

Histéricamente, programas como PROMIC, aunque ya no vigentes, han aportado valiosas guias y
estudios aplicables al control de la erosiéon y la degradacion de suelos. La falta de conocimiento
actualizado y la ausencia de tecnologias modernas, combinadas con la desestimacion de saberes
ancestrales, han generado una pérdida de recursos naturales que impactan de forma negativa en la
sociedad, la economia y el medio ambiente. Es fundamental establecer zonas de intervencion que

permitan mitigar estas condiciones y promover una gestion adecuada de las cuencas.



La rehabilitacion de areas degradadas en las cuencas hidrograficas es un tema critico en la gestiéon
sostenible del abua y del medio ambiente. La degradacion de las areas en una cuenca hidrografica
puede tener un impacto significativo en la salud del ecosistema, la calidad del agua y la seguridad
alimentaria. Por lo tanto, la rehabilitacion de estas areas es esencial para restaurar la capacidad de la
microcuencas, para retener y filtrar el agua, reducir la erosion del suelo y promover la biodiversidad

(Barchuk, 2019).

La utilizacion de Cartografia Tematica, es una herramienta valiosa para la planificacion y el monitoreo
de la rehabilitacion de areas degradadas en cuencas hidrograficas. Estas herramientas permiten la
representacion visual de la informacion, la identificacién de patrones espaciales y la evaluacion de los

cambios a lo largo del tiempo (Bonilla, 2018).

Ademas, que estos mapas contienen contenido especifico que puede ayudar a detectar cualquier
retroceso en la rehabilitacién y tomar medidas para corregir el problema. En cuencas hidrograficas es
esencial para promover la sostenibilidad del agua y del medio ambiente. Por tanto la utilizacién de
estas herramientas tematicas es efectiva para la planificacion y el monitoreo de los esfuerzos en la

rehabilitacion.

Debido a que estos mapas pueden proporcionar informacidén valiosa para identificar las éreas
prioritarias para la rehabilitacion, planificar estrategias efectivas y monitorear el éxito de los esfuerzos
de rehabilitacion. Por lo cual es necesario el desarrollar estrategias y politicas efectivas para la
recuperacion y preservacion de la calidad ambiental y la salud del ecosistema dentro del MIC Cumbre

(Matus, O., Faustino, J.; Jiménez, F., 2009).
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Mejorar las capacidades técnicas en las areas degradadas de la zona de intervencién para la

rehabilitacion de La MIC-Cumbre, con el apoyo de mapas tematicos.
1.3.2  Objetivos especificos

Caracterizar los aspectos biofisicos de la microcuenca MIC-Cumbre a través de mapas

tematicos.
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A continuacion, se presentan las abreviaturas dentro del documento:

CIPCA (Centro de Investigacién y Promocién del Campesinado)

EMAGUA (Entidad ejecutora de Medio Ambiente y Aguas)

GIRH (Gestidén Integral de Recursos Hidricos)

IBIF (Instituto Boliviano de Investigacion Forestal)
VMAA (Viceministerio de Medio Ambiente y Aguas)
PNC (Plan Nacional de Cuencas)

VIAPSAB (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico)

VMABCCDF (Viceministerio para el Medio Ambiente, biodiversidad, Cambio Climatico y

Desarrollo forestal)
VRHR (Viceministerio para los Recursos Hidricos y Riego)

VMAPSB (Viceministerio de Saneamiento Basico)



